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a. 

LU 


Apparell pour reperer in situ les trous transversa ux d'une broche creuse Implant** dans le canal medullaire, pour la 
contention des fragments d'un os fracture. 

(§) Cet appareil permet de trouver les axes des trous 
transversaux (t1 et t2) de la broche a ('aide d'un guide de 
percage (6) sans qu'il soit necessaire d'apercevoir fes trous 
ou d'employer des rayons X. A cet effet, le guide de percage 
(6) est reglable sur une monture (3) selon deux degres de 
liberie, le reglage etant effect ue en fo net ion d' informations 
de position relatives a I'axe du trou (tl, 12) et re levees par des 
moyens palpeurs (14) qui peuvent etre insures dans la 
broche (B). Ces moyens patpeurs sont mecaniques et/ou 
utilisent un rayonnement non traumatisant tel que te I u mi ere 
eventuellement pulsee. 
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APPAREIL POUR REPERER IN SITU LES TROUS TRANS VERSAUX D'UNE BROCHF 
CREUSE IMPLAN TEE DANS LE CANAL MEPULLAIRE, POUR LA CONTENTION 
PES FRAGMENTS D'UN OS FRACTURE 

La presente Invention est relative i un appareil destine a §tre 
utilise au cours de la fixation d'une broche dans un os fracture. 

Les interventions d'ostheosyntese sont rfiallsees, i l'heure 
actuelle, i Taide d'elements rigides de renforcement qui sont 
5 associes a Tos fracture afin de le renforcer et de rendre au 
patient, le plus rapidement possible, ses facultes de mouvement. Ces 
Clements de renforcement sont constltues par exemple par des pla- 
ques, fixees sur la face exterieure de l'os de part et d'autre de la 
fracture, ou par des broches creuses qui sont destinees a etre 

10 inserees dans le canal medullaire de Tos. Ces derniers elements 
sont utilises de plus en plus souvent, car ils sont le moins trau- 
matisants pour le patient et permettent une rigidification de l'os 
fracture, la broche resistant non seulement aux efforts de compres- 
sion ou de traction, mais §galement a la torsion. C'est cette 

15 derniere propriete des broches qui ne peut etre obtenue que si elle 
est bloquSe non seulement longitudinalement, mais egalement en 
rotation autour de son axe notamment dans certains types de frac- 
tures dites "basses" ou "hautes" (fractures diaphyso-eplphysfires). 
Par consequent, si la broche doit resister a la torsion, 11 est 

20 necessaire de poser des vis transversales qui traversent diame- 
tralement Tos ainsi qu'une ou plusieurs paires de trous allgnes 
prfevus notamment pres de Textrtnrttfi distale de la broche. Cette 
pratique est surtout appliquee dans le cas ou Tos fracture est le 
ffemur ou le tibia. 

25 Les broches sontconnues en sol. Elle pr6sentent gfineralement 
une section de forme approximative en tr§fle, Tune des extrSmites 
etant legerement evasee et munie d'un filetage interieur, T autre 
extremite etant legSrement effiiee pour faciHter Tinsertlon dans 
le canal medullaire. En outre, sulvant le cas d'appl ication, la 

30 broche peut etre legerement courbee le long de son axe longitudinal 
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et elle pr&sente longi tudlnalement une fente sur toute sa longueur 
qui lu1 confftre une certalne soup! esse en flexion, ce qui permet, 
lors de V Insertion, une adaptation parfalte a la forme du canal 
medullaire. B1en entendu, le chlrurglen dispose d'un choix parml 
5 plusieurs longueurs et.plusleurs dlamfttres qui sont fonctlon de Vos 
traite et de la tallle du membre du patient. 

Selon la technique qui est actuellement employee, le chlrurglea- 
procSde d'abord J la pose de la broche selon une procedure connue 
puis s'emploie a localiser les trous transversaux se trouvant a 

10 1 'extremity dlstale de la broche. A cet effet, il a i sa disposition 
un apparel 1 de localisation a rayons X au moyen duquel 11 peut 
pointer sur la peau du membre Tendroit oQ Taxe des trous traverse 
cette peau puis aprfis avoir pratique une Incision, 11 perce un trou 
3 I'aide d'une perceuse en passant par les trous de la broche. 

15 Enfin, la vis peut etre posee. 

Ce processus n£cessite done un travail aux rayons X auquel sont 
exposes aussi blen le patient que le personnel traitant. L 1 operation 
de localisation prenant a peu prSs deux heures, 11 faut compter sur 
une exposition d'3 peu prSs 400 a I'OOO REM par Intervention. Cette 

20 dose importante, a laquelle est expose le personnel traitant chaque 
fois qu'une operation est effectuee, fait hesiter jusqu'ici les 
chirurgiens a employer cette methode, ceux-ci pr6ferant soit utili- 
ser des plaques soit des broches dSpourvues de vis transversales de 
renforcement. 

25 La duree prolongee de Vemploi de Vappareil au cours d'une 

intervention le bloque naturellement pour les interventions qui sont 
r6al i sees en meme temps dans un bloc op6rato1re d'hSpital autre que 
"celui dans Lequel a lieu 1 1 intervention consideree. Ceci necessite 
une programmatlon tr6s serr6e des interventions ce qui est peu 

30 souhai table notanment s'il y a des urgences. 

L' invention a done pour but de fournir un appareil de reperage 
in situ des trous transversaux d'une broche creuse implantee dans le 
canal m6dullaire pour la contention des fragments d'un os fracture 
qui. soit concu de manifire a 6viter tout emploi de rayons X au cours 

35 du rep6rage. 

Selon l'invention, Vappareil pour rep6rer in situ les trous 
transversaux d*une broche creuse implantee dans le canal medullaire 


3 

01 87283 

d'un os pour la contention de fragments de celui-ci aprfts une 
fracture, ladite broche etant pourvue a son extremite proximale de 
moyens de fixation pour ledit appareil, tandis que le ou les trous a 
reperer sont prfevus au molns a son extremite distale, est caracte- 
5 rise en ce qu'il comprend 

un support destine a etre rapporte sur ladite broche a 

Vaide desdits moyens de fixation; 

un guide de percage d&finissant un axe devant §tre 

mis en coincidence avec Vaxe du trou a rep§rer pour permet- 
10 tre le percage transversal de Vos exactement en alignement 

avec ce trou; 

une monture solidaire dudit support et portant ledit 
guide de percage de mani&re a lui conffirer au moins deux 
degres de liberte par rapport a ladite broche dont Tun est 
15 une rotation autour de celle-ci dans un plan contenant Vaxe 

du trou et dont I 1 autre est une translation de Vaxe du 
guide paralieie 3 lui-m6me, 

des moyens de mesure pour fournir successivement une pre- 
miere information concemant la direction de Vaxe du trou, 
20 puis une seconde information concemant la distance separant 

cette direction de Vaxe recherche, 

et des moyens de rfeglage pour amener Vaxe dudit guide de 
percage en coincidence avec Vaxe du trou en fonction 
desdites informations. 
25 Grace a ces caracteristiques , le rep6rage peut etre realise en 

quelques minutes seulement sans emploi de rayons X ce qui constitue 
un gain de temps appreciable notamment chez les polytraumatises. En 
effet, les moyens de mesure peuvent etre m&caniques et/ou du type a 
rayonnement eiectromagnetique dont la longueur d'onde est situee 
30 dans une plage qui rend ce rayonnement non traumatisant tant pour le 
personnel de service que pour le patient. 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la description 
qui va suivre de plusieurs modes de realisation de V invention, 
description qui est faite en reference aux dessins annexes sur 
35 lesquels: 
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les figures 1 et 1A montrent une representation sch6matique 
de la position de Tappareil sulvant T Invention au cours d'une 
Intervention de contention d'une fracture du femur; 

les figures 2 et 2A montrent des vues analogues a eel les des 
5 figure 1 et 1A, montrant le cas de la contention d'une fracture du 
tibia; 

la figure 3 reprfisente un dlagramme pennettant Tanalyse du 
principe qui est 3 la base de la prGsente invention; 

la figure 4 est une representation schfimatlque en perspec- 
10 tive, a plus grande 6chelle par rapport aux figures 1 et 2, d'un 
premier mode de realisation de 1 'Invention; 

la figure 5 est une vue partlelle en perspective feclatee de 
la partie proximale de Tappareil sulvant V invention; 

les figures 5A et 5B montrent par des vues en coupe un 
15 detail de Vapparell represente aux figures 4 et 5; 

les figures 6 et 7 sont de vues en perspective montrant, 
pour le cas de la contention d ! une fracture du tibia, 1 1 implantation 
de Tappareil suivant l f invention, les deux vues etant prises 
respectivement selon des angles differents; 
20 la figure 8 est une vue en perspective schfematique des 

premiers moyens palpeurs utilises dans Tappareil suivant 1 ' inven- 
tion; 

la figure 9 montre les seconds moyens palpeurs de cet appa- 

reil; 

25 la figure 10 est une representation en perspective d'une 

variante de Tappareil; 

les figures 11 et 12 representent une autre forme de reali- 
sation de Tinvention, respectivement avant et aprfcs le reglage; 

les figures 13A 8 13D montrent quatre vari antes des premiers 
30 moyens palpeurs, respectivement en a et b; 

les figures 14A a 14D montrent quatre variantes des seconds 
moyens palpeurs; . 

les figures 15A a 15C concernent d'autres variantes de ces 
seconds moyens palpeurs. 
35 Les figures 1 et 1A repr6sentent le cas d'une intervention 

d f osteosynth6se sur.le f6mur, la figure 1 montrant la position de 
Tappareil suivant Tinvention, designee globalement par la 
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reference l t lors du repfirage d'un trou transversal pratique dans 
une broche que Ton suppose deji etre m1se en place dans le canal 
medullaire du f6mur. 

La figure 1A montre un exemple d'une broche, par allleurs 
5 connue, pouvant etre utilisee pour une Intervention d'osteosynthSse 
3 laquelle s'applique Vappareil suivant Vinvention. On voit que 
cette broche B est form6e par une t1ge qui est reallsee en un metal 
inerte aux humeurs et tlssus humalns. Cette tige est creuse et 
prSsente une section 3 peu pres en forme de trfifle lu1 conferant une 

10 certaine souplesse de maniSre que la tige puisse s'adapter parfai- 
teraent 5 la forme du canal medullaire lorsq'elle est m1se en place 
dans I'os. On notera done d§s a present que non seulement la tige 
n'a pas une forme rectiligne, mais que de plus au cours de sa mise 
en place dans l'os elle admettra une certaine deformation qui n'est 

15 pas connue 5 priori. 

La broche B pr6sente une extr6m1t6 proximale a pourvue d'une 
embouchure al qui est filetee 1nt6rieurement. Lors de son insertion, 
cette extremite proximale revolt tout d'abord une enclume qui est 
vissee dans le trou filete et sur laquelle le praticien peut frapper 

20 pour facil iter 1 'introduction. 

A son extremite opposee a2, la broche B comporte deux trous 
transversaux tl et t2 qui sont destines a recevoir des vis de 
blocage (non representees sur les figures) qui sont en general 
livrees avec la broche B. 

25 Bien entendu les broches sont fournies en differentes dimensions 
de longueur et de diametre comme eel a est bien connu des special is- 
tes. 

Les figures 2 et 2A representent le cas d'une intervention 
d'osteosynthese sur le tibia, la figure 2A montrant la forme d'une 

30 broche B 1 utilisee dans ce cas. On voit que cette broche prCsente 
une extremite proximale recourbee avec une embouchure comne dans le 
cas de la broche destinee au femur. En outre, a Texterleur du 
coude, cette broche B' comporte un trou de passage qui n'est pas 
visible sur le dessin. Pour le reste, les broches B et B" sont de 

35 forme identique. 

II est 6galement 3 noter que lors de Vinsertion des broches 
dans les os a contenir, elles subissent une deformation en torsion, 
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la broche "se vlssant" en quelque sorte dans le canal medullaire de 
par sa forme extfirieure, ce qui augmente notablement la rig1d1t6 de 
V ensemble const1tu§ par la broche et Tos. 

En d'autres termes, les trous tl et t2 qu'1l s'aglt de reperer 
5 ne conservent, par rapport i 1 'embouchure, ni la position axlale, ni 
la position dans le plan radial par rapport a 1 'embouchure, ce qui 
compHque 6v1demment Vopfiratlon de repferage, fitant entendu qu'aprfis 
I'insertion les trous ne sont plus vislbles et que Von souhaite 
eviter tout emploi de rayons X pour les localiser. 

10 On va maintenant se r6f6rer & la figure 3 qui repr&sente le 

principe de fonctionnement de Vappareil sulvant V Invention, la 
representation s'appliquant 1nd1ff6remment aux Interventions des 
figures 1 et 2 et blen entendu aux autres interventions pouvant 6tre 
effectufies par ostfiosynthfise. 

15 Cette figure represente schematiquement Vos OS entoure de la 

chair CH et pourvu d'un canal .medullaire C. 

Cependant, avant de decrire en detail la figure 3 5 on se repor- 
tera d6ja d la figure 4 pour connaltre les diffgrents organes 
principaux de Vappareil sulvant Vlnvention qui, comme on peut le 

20 constater, est utilise ici pour la contention de la fracture d'un os 
de f§mur. On reconnalt une broche B avec son extremite proximal e a_ 
, et son extremite distale a^, les deux trous transversaux tl et t2 
ainsi que V embouchure al pourvue de son filetage interieur. C'est 
sur cette embouchure qu'est visse un support 2 qui constitue Vorga- 

25 ne de Vappareil restant fixe pendant le repferage. Ce support qui, 
dans Vexemple de realisation represents a la forme d'un secteur de 
cercle, deflnit un plan XOZ (ici vertical) dans lequel est situe un 
point 0 consid§r§ comme l'origine du systeme de coordonnSes XYZ et 
qui est un systeme de reference dans la description qui va suivre. 

30 L'origine 0 de ce systeme de coordonnees est situe sur Vaxe OY 
constituant en ce point la tangente a Vaxe de la broche B qui, 
comme indique deji ci-dessus, n'est pas une droite, mais une ligne 
plus ou moins courbe, suivant la forme de la broche & l'origine et 
egalement en fonction des deformations que cette broche subit Tors 

35 de son insertion dans Vos. 

L'appareil comporte egalement une equerre de r6glage 3 qui est 
articuiee sur le support 2 autour de I'axe OY. 
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L'Squerre 3 comporte une premiere branche 3a s'etendant perpen- 
diculairement 5 Vaxe OY ainsi qu'une seconde branche 3b qui s'etend 
paralieiement a cet axe le long de la broche B lorsque Tappareil 
est en place pour la mesure. 
5 Sur la branche 3b est monte mobile le long de son axe longitudi- 

nal un coulisseau 4 muni de deux passages transversaux 5 destines a 
recevoir un guide de percage 6. Ce dernier est dimensionnfi pour 
pouvoir recevoir un foret 7 de percage adaptable sur une perceuse 
chirurgicale (non representee). Le coulisseau 4 peut se deplacer 

10 dans une glissifire longitudinale 8 de la branche 3b tout en pouvant 
etre bloqufee dans cette glissiere par un m§canisme de serrage (non 
represents) que Ton peut actionner a Taide d'une manette 9. 

L'§querre 3 qui est done articuiee autour de I'axe OY sur le 
support 2 peut etre bloquS par rapport a celui-ci grace i une vis 10 

15 qui agit sur le bord circulaire 11 du support 2 (voir egalement les 
figures 5A et 5B sur lesquelles on reviendra par la suite). En 
outre, la branche 3b est real i see sous la forme d'une genouillere et 
est done divisee elle-meme en une premiere partie 12a proche du bras 
3a ainsi qu'une partie 12b dans laquelle est prevue la glissiere 8, 

20 V articulation de la genouillere (axe U-U) pouvant etre bloquee par 
une vis 13. 

L'appareil comporte egalement des premiers moyens palpeurs 14 
formes essentiellement d'une tige 15 qui peut etre inseree dans 
Taiesage de la broche B et qui porte a son extr6mit6 avant un 

25 palpeur 16 (figure 8) et h son extremite opposee un actionneur 17, 
ces organes etant decrits plus loin a propos de la figure 8. II 
suffit pour V instant de noter que ces premiers moyens palpeurs 14 
sont pourvus d'un index 18 qui est destine a cooperer avec un repere 
19 prevu sur Vequerre 3 et plus precis6ment sur la branche 3a de 

30 celui-ci 3 la face qui n'est pas visible sur la figure 4. Toutefois, 
on peut apercevoir ce repere 19 par exemple sur les figures 5, 7 et 
11, V index 18 etant I son tour le mieux visible sur la figure 5. 

Enfin, il y a lieu a ce stade de la description de se reporter a 
la figure 9 qui represente un exemple de seconds moyens palpeurs 20 

35 destinees egalement a etre ins6res dans la broche B et agissant en 
cooperation avec le guide de percage 6. 
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En se rfif&rant de nouveau a la figure 3, celle-ci est tracfee 
* dans le plan XOZ et sur ce plan a fete projetfie une section BA de la 
broche B passant par Tun des trous transversaux TA de celle-d en 
supposant que la broche solt parfaitement rectiligne et n'ait subl 
5 aucune deformation au cours de V Insertion dans Vos. La figure 
reprSsente figalement la projection de la m&me section 1ndiqu6e par 
BB t mais cette fois-ci dans sa position rfielle, & savoir lorsque la 
broche a 6t6 dfivifie pSr le canal mfidullalre et en tenaht compte de 
sa forme non rectlligne originale. Afin d'augmenter la clarte de 

10 cette figure, la deviation de la broche a 6t6 fortement exag§r6e. II 
y a lieu de noter fegalement qu'en toute rigueur cet exemple ne se 
r6f&re qu'S une broche de femur car la broche de tibia (figure 2A) 
est trSs dntrfie prfis de son embouchure; le support de I 1 apparel 1 
etant alors agenc6 16gSrement diffferemment (voir figure 7). On 

15 reviendra sur ce point par la suite, Cependant, le prindpe de la 
mesure resultant de la figure 3 est applicable aussi bien au cas du 
femur que celui du tibia. 

II est evident que le centre de la section BA coincide avec le 
centre 0 du systeme de coordonnfies XYZ, le centre de la section BB 

20 indique par 0 1 etant d6vi§ d'un ecart e et la broche elle-meme ayant 
subi une torsion faisant en sorte que le plan diametral passant par 
Vaxe du trou TA subit une rotation d'un angle a pour se positionner 
comme indiqufe pour le trou TB sur la figure 3. Celle-ci repr6sente 
egalement le guide de perqage 6 ainsi que Vesquisse de la section 

25 de la branche 3b de V6querre 3 dans differentes positions qui vont 
maintenant etre expliqu§es. 

Le but de Vop§ration de repferage consiste en definitive 4 
placer Taxe S-S du guide de percage (qui se trouve initialement 
effectivement en coincidence avec Vaxe 0-X comme represents) sur 

30 l'axe defini par le trou TB de la broche, c'est-S-dire en coinci- 
dence avec Vaxe R-R. Si cette operation peut etre r6alisee avec 
precision, le chirurgien sera certain de percer Vos de telle 
maniere que le foret passe dans la broche 3 travers le trou TB et 
cela sans qu'il soit n§cessaire qu'il voit effectivement ce trou. II 

35 ne sera done pas n6cessaire de proceder a une ouverture sanglante de 
la chair CH a Vendroit oD se trcuve le trou TB ni de proceder a une 
quelconque recherche par rayons X. 
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Le reperage est realise selon 1 'Invention en deux etapes qui 
consistent respectivement et tout d'abord a placer le guide de 
percage 6 de manifire que son axe S-S soit situ§ dans un plan paral- 
161 e 5 Taxe R-R et contenant Taxe 0-Y, puis 5 d§caler le guide de 
5 percage 6 en translation, de telle mani&re que les axes R-R et S-S 
coincident. On comprend, en examinant la figure 4, que la premiere 
fitape est realis6e en faisant tourner Tequerre 3 autour de l'axe 
0-Y (preraier degrfr de liberte dtt guide de percage), la seconde etape 
consistant & casser la genouill6re 12a, 12b & Tendroit de l'axe U-U 
10 (second degrfi de liberte), le 16ger dfifaut introduit par le fait que 
cette derniSre §tape est une rotation etant nCgligeable, compte tenu 
des di verses dimensions des organes en jeu (longueur de la broche 
notamment). 

Le decalage angulaire a est mesure a Vaide des premiers moyens 

15 palpeurs 14 qui definissent un plan dans lequel sont situ6s l'axe de 
la tige 15 et T index 18 (voir figures 4 et 5). Le palpeur 16- est 
capable de faire coincider ce plan avec l'axe r§el R-R du trou TB 
lorsqu'il est ins6r§ dans la broche B jusqu'a la hauteur du trou. Si 
cet axe est d§vi§, V index 18 ne sera pas situ§ dans le plan XOY de 

20 la figure 4, mais sera incline de Tangle a recherche par rapport au 
rep&re 19 trace sur la branche 3a de Vequerre 3. Pour faire coinci- 
der 1 ' index 18 avec ce repere 19, il est alors necessaire de devis- 
ser la vis 10 et de faire tourner l'§querre 3 de Tangle a autour de 
Taxe 0-Y, ce qui place la branche 3b dans la position indiquee en 

25 pointilles et referenc6e 3b 1 sur la figure 3. 

Les premiers moyens palpeurs 14 ont alors fait leur office et le 
praticien peut les enlever de la broche B. 

II doit les remplacer par les seconds moyens palpeurs 20 dont un 
mode de realisation pr6f6r6 est repr6sente a la figure 9. Dans le 

30 cas reprtsente, ces moyens comportent une lampe eclair 21 fixee 3 
Textr6mite d'un catheter 22 qui est ins6rable dans la broche B et 
qui peut etre alimente en energie par un appareil d' alimentation 23 
connu en soi relie 3 la lampe 21 par des conducteurs 24. La lampe 
eclair 21 est associee de preference 3 un reticule 25 que Ton peut 

35 ins6rer dans le bloc coulissant 4 (figure 4) 3 la place du guide de 
percage 6. Pour obtenir le d6calage de la distance d_ de Taxe 0-X' 
(figure 3) vers Taxe R-R, il suffit alors de faire marcher la lampe 
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§clair 21 aprfis Tavoir 1ns6r6e dans la broche jusau'a la hauteur du 
trou TB, de d6v1sser la vis 13 bloquant la genou1116re 12e» 12b et 
de falre en sorte que le centre du reticule 25 se place au centre du 
trou TB dont le contour apparalt clalrement & travers la chair CH du 
5 membre concerns grace aux eclairs produits par la lampe 21. Une fols 
la coincidence obtenue, 11 sufflt de rebloquer la vis 13 , d'fiter le 
reticule 25 et de rtinsBrer le guide de percage 6 dans le bloc 4, 
I'axe S-S de ce guide cofnddant alors exactement avec Vaxe R-R *du 
trou TB. 

10 II est a noter que le processus qui vient d'etre d6cr1t est 

exactement le m6me qu'1l s'aglsse de la contention d' une facture du 
femur ou du tibia, 3 la reserve pr6s 1nd1qu6e plus haut en ce qui 
concerne le support 2. 

On remarquera fegalement que les operations de reperage sont 

15 extremement simples et rapides, le chirurgien pouvant les executer 
en l'espace de 5 minutes seulement, alors que jusqu'ici avec un 
appareil 4 rayons X, 11 lui faut approximativement deux heures pour 
obtenir le meme resultat, encore que la precision de la mesure ne 
soit pas aussi satisfaisante que celle obtenue 5 Vaide de Vappa- 

20 reil de Vinvention. 

On va maintenant decrire plus en detail la construction de cet 
appareil en se reportant aux figures 4 3 7, 

Le support 2 (figure 5) comprend une plaque de fixation 25 sur 
laquelle est menagee une saillie 26^ qui a une forme compiementaire 

25 a 1 'embouchure al de la broche B, cette forme n'etant pas de revolu- 
tion de maniere a ce que cette plaque ne puisse etre bloquee par 
simple vissage que dans une seule position radiale par rapport a la 
broche B. La plaque 26 est solldaire d'une plaque d'appui 26b, par 
exemple a Vaide d'une fixation a queue d'aronde 27, le bord circu- 

30 laire de cette plaque d'appui presentant deux flasques lateraux 28a 
et 28b deiimitant une rainure dont le fond est creuse en arrondi 
(voir figure 5B en 29). 

La plaque 25 est percee d'un trou qui est destine a recevoir la 
portee intermedial re 30 d'une vis 31 dont I 1 une des extremit6s 32 

35 consiste en un embout filete adapte au filetage de la broche B et 
dont la partie d'extremite opposee 33 sert de paller de rotation a 
la branche 3a de V6querre 3 en etant inser6e dans une ouverture 34 
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de cette branche. La vis 31 est percfie d'un trou axial 35 afin de 
Hvrer passage aux moyens palpeurs 15 et 20. Enfin, la face d'extrG- 
m1t6 de la partle 33 de la vis 31 est creusfee d'une cavitfi hexago- 
nale 36 pour permettre le vlssage a Talde d'une cl£ 4 six pans. 
5 La vis de blocage 10 (figure 5A) qui traverse la branche 3b a 
travers un trou fUetfi 37 porte 8 son extr6mit6 un doigt de centrage 
38 qui est destine a venlr s'appHquer contre le fond 29 de la 
rainure ^deiimitee par les flasques 28a et 28b afin d'appliquer 
V&querre 3 contre la plaque 26. Ce blocage assure figalement la 

10 sol1dar1sat1on en rotation de TSquerre par rapport a cette plaque 
et maintlent done la coherence des divers organes de I'appareil tout 
en rendant son dfrnontage extrgmement aisfi. 

Les premiers moyens palpeurs 14 ont 6t6 repr6sent£s en d&tail 
sur la figure 8 sur laquelle on apercoit la tige 15, le palpeur 16 

15 et V index 18 d§ja mentionn§s ci-dessus. A son extremity distale, la 
tige 15 porte deux machoires 39a et 39b articulfies autour d'un axe 
40 et sollicit§es vers Vextfirieur grSce a un filin 41. Celui-ci 
traverse la tige 15 et est attache a une plaquette d'actionnement 42 
coulissant sur la tige 15 a Vencontre de Taction d'un ressort de 

20 compression 43. Ce ressort prend appui sur une contre-plaquette 44 
montee transversal ement au bout de la tige 15 et fixe par rapport i 
celle-cl. Ainsi, en saislssant la tige d'une main avec le pouce 
appuyfi sur la contre-plaquette 44 et deux doigts accrochfcs derriere 
la plaquette d'actionnement 42, il est possible, en comprimant le 

25 ressort 43, de rapprocher les machoires 39a et 39b Tune de Taut re 
en les faisant tourner autour de Taxe 40 afin de faciliter T inser- 
tion des moyens palpeurs 14 dans la broche B. Lorsque les machoires 
arrivent a la hauteur d'un trou tl ou t2, ce dont le praticien peut 
s'apercevoir facilement car la longueur de la broche est connue 

30 d'avance, il relSche la plaquette 42 et les mSchoires s ' introduisent 
par leurs extr§mit§s arrondies dans le trou correspondant de la 
broche, ce qui bloqu? la tige 15, non seulement dans le sens de la 
longueur, mais figalement en rotation, les machoires fecart§es 39a et 
39b dSfinissant un plan diametral dans lequel est situfe Taxe du 

35 trou concern^. 

Une plaquette de support 45 est mont§e coulissante sur la tige 
15, tout en fitant pourvue de ressorts 47 qui coopSrent avec des 
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strles transversal es 48 prevues sur cette t1ge pour en d6f1n1r 
dlfffirentes longueurs, chaque position correspondant a une longueur 
de broche susceptible d'etre utlHsfie par le cMrurglen. Par conse- 
quent, au depart, cette plaquette 45 est reglee de telle manlere que 
5 les moyens palpeurs 14 soient adapted S la longueur de la broche B 
util1s§e. Les strles 48 sont done avantageusement assoc1§es 8 une 
graduation de longueur. La plaquette de support 45 porte Vlndex 18 
1c1 constltuS par une tlge rectlUgne s'gtendant radlalement. C'est 
cette tlge qui dolt done etre m1se en coincidence avec le repere 19 
10 de la branche 3a. 

II est a noter que la position radlale de l'lndex 18 correspond 
au plan deflnl par les mScholres 39a et 39b ecartees, s1 blen que 
lorsque celles-d sont bloqufies dans un trou de la broche, l'index 
18 est situe dans un plan dans lequel se trouve Sgalement Vaxe du 
15 trou concerns. 

Les figures 6 et 7 montrent le cas d'un reperage lors d'une 
intervention sur le tibia. Comme les broches de tibia sont pourvues 
d'un embout Incline (voir la figure 2A), le support de Vapparell 
utilise dans ce cas est legerement different de celul que Ton vient 
20 de decrire. En effet, ce support indique" par la reference 2' compor- 
te une patte latfirale 49 dans laquelle est ins§r§e la vis de fixa- 
tion 31 (figure 5) ce support comportant un trou de passage pour 
permettre 1' insertion des moyens palpeurs 14, a peu pres dans 
1'alignement de la broche B* , ce support d§fin1ssant, comme dans le 
25 cas decrlt d-dessus, le plan de reference YOZ par rapport auquel. 
les autres paramStres de rep§rage sont d§finis. Pour le reste, tant 
sur le plan de sa construction que sur le plan de son fonctionne- 
ment, Vappareil des figures 6 et 7 est identique a celui represente 
sur la figure 4. 

30 On va maintenant decrire un autre mode de realisation de la 
partie 12b de la genouillfere qui constitue la branche 3b de V§- 
querre 3 (figure 10). Dans ce cas, cette partie 12b comporte une 
regie 50 a section en forme de L, dont les deux ailes sont pourvue 
de rainures 51 et 52 dans lesquelles est guide un coulisseau 53 

35 conforms de mani&re a pouvoir recevoir le guide de percage 6. Bien 
entendu, la regie 50 peut §tre bloqufee par rapport a Vautre partie 
12a de la genouiliere grSce a Tecrou 13. Par ailleurs. il est 


iSDOClD; <EP 01B7293A1_I_> 


13 


0187283 


possible de pre voir une rtglette graduBe 54 montfie de manifire 
amovlble sur la tranche de Tune des alles de la regie 50 et destl- 
n£e & fournlr au pratlden une Indication de la longueur de la 
broche utHlsee. 

5 Si/h les figures 11 et 12 1 on a reprfesente respectlvement avant 
et aprfis son rfiglage, un apparel 1 realise sulvant un autre mode de 
realisation de V Invention. Plus pr6c1s6ment t la partle 12b de la 
genou11l6re constltuant la branche 3b de I'equerre 3 comporte 1c1 un 
bloc de rfiglage 55 qui defile devant une regie qui est a fleur avec 

10 la face sup6r1eure de celle-ci. De cette maniere, un repfcre 56 trace 
sur ce bloc peut coop6rer avec une graduation 57 pr§vue directement 
sur la regie, 

Les figures 13A a 13D montrent plusieurs possibilites de reali- 
sation des premiers moyens palpeurs. 

15 Sur la figure 13A, la t1ge 15 porte a son extremite libre deux 

pattes eiastiques 58 qui sont munies a leur extremite libre de 
billes 59 capables de p6n6trer partiellement dans les ouvertures qui 
deflnissent dans chaque broche les trous transversaux de fixation. 
Les pattes 58 et les billes 59 peuvent etre escamoteefc par traction 

20 pour entrer a peu prfes dans le prolongement du contour.de la tige 15 
lors de 1 'insertion des moyens palpeurs dans la broche. 

La vue schematique de la figure 13B montre que les premiers 
moyens palpeurs peuvent comporter egalement un organe 60 en forme de 
soufflet pouvant Btre gonfie ou degonfie par de Tair insuffie ou 

25 6vacu6 d'un tuyau 61 place dans la tige 15. 

La figure 13C montre qu'il est egalement possible de prevoir au 
bout de la tige 15 deux pattes de support 62 portant a leur extre- 
mite libre des coupelles 63 sollicitees a I'ecartement par un 
ressort 64. Ces coupelles peuvent etre escamotees comme represente 

30 en b sur la figure 13C par traction axlale sur les pattes 62, ce qui 
comprime le ressort 64. 

Dans le cas de la figure 13D, il s'agit egalement de coupelles 
63 qui, dans ce cas sont fix6es au bout de tiges eiastiques 65 qui 
les malntiennent ecartees, a moins qu'elles ne solent retirees dans 

35 la tige 15 par la traction axlale, ce qui efface les coupelles dans 
le prolongement du contour de cette tige. 
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Les figures 14A a 140 et 15A a 15C montrent plusieurs vari antes 
possibles des seconds moyens palpeurs. A la figure 14A on a repr§- 
sente, a tltre de rappel t les moyens palpeurs 20 reprfisentfes dfeja 
sur la figure 9. II s'agit 1c1 done d'une lampe eclair 21 pouvant 
5 fimettre un rayonnement lumlneux 66 dans la broche B vers Vextfe- 
rieur, ce rayonnement lumlneux fitant apparent I travers la chair du 
membre en traltement, Veffet lumlneux fetant amS!1or6 v par les 
eclairs fournls par la lampe. 

A la figure 14B on a repr6sent§ une varlante dans laquelle 11 
10 est prfivu 8 1'exterieur du membre sous traltement une source de 
rayonnement 67 non traumatlsant , cette source rayonnant a travers le 
trou concemfe de la broche B sur un capteur 68 de ce rayonnement, 
celui-ci pouvant etre eventuellement pulse. Dans ce cas, Taxe du 
trou peut etre trouve par exemple en d&tectant une amplitude maxi- 
15 male du rayonnement femis. Le rayonnement lui-meme peut §tre constl- 
tufi par une onde radio a haute frequence d'une longueur d'onde 
choisie de telle maniere quelle ne solt pas traumatlsante pour le 
patient ou pour le personnel traitant. 

A la figure 14C, 11 s'aglt d'un 6metteur-r6cepteur 69 de rayon- 
20 nement qui envole son rayonnement sur un rfeflecteur 70 place en 
face. Celui-ci renvoye une partle du rayonnement a travers le trou 
de la broche pour qu'elle pulsse y &tre detectte. 

Enfin, la figure 140 montre que dans le cas d'un rfeflecteur 70 
le rayonnement peut §tre pulse ou caractferisfe d'une autre maniere 
25 par une modulation afin d'en ameiiorer la detection et, partant, la 
precision du rep6rage du trou de la broche. 

La figure 15A reprfisente encore une autre variante dans laquelle 
il est prfivu une source lumineuse 71 qui peut etre un laser par 
exemple, fimettant un rayon lumineux sur un mlroir 72 monte dans le 
30 support 3 de Tappareil et renvoyant le rayon lumineux sur un autre 
dispositlf rtflecteur 73 se trouvant au bout d'une tige (non 
representee).' Ce* dernier dlspositif renvoie le rayonnement dans les 
deux sens 3 travers le trou de la broche, ce qui permet son rep§- 
rage, par exemple par un reticule, comme cela a &t6 decrit a propos 
35 de la figure 9. 

B1en entendu, le laser 71 peut etre remplace par une source 
lumineuse a eclairs 74 representee a la figure 15B. Enfin, 11 est 
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igaltmnt possible d'utlHser un endoscope classlque 75 de la 
representee sur la figure 15C. 
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REVEND I CATIONS 

1. Appareil pour repferer 1n situ les trous transversaux d'une 
broche creuse (B) implantee dans le canal mfidullaire (C) d'un os 
(OS) pour la contention de fragments de celu1-c1 aprfis une fracture, 

5 ladlte broche (B) etant pourvue fi son extrtnrltfi proxlmale de moyens 
de fixation pour ledlt appareil, tandls que le ou les trous a 
repSrer sont prfivus au molns i son extr6m1te dlstale, cet apparell 
etant caract6Hs6 en ce qu'il comprend 

un support (2) destine a 6tre rapporte sur ladlte broche (B) 

10 a Valde desdlts moyens de fixation; 

un guide de percage (6) definissant un axe (S-S) devant 6tre 
mis en coincidence avec Vaxe (R-R) du trou (TB) a repfirer 
pour permettre le percage transversal de Vos exactement en 
allgnement avec ce trou (TB); 

15 - une monture (3) solldaire dudlt support (2) et portant ledit 
guide de percage de manifere & lui conf§rer au moins deux 
degr6s de Hberte par rapport a ladlte broche (B) dont Tun 
est une rotation autour de celle-d dans un plan contenant 
1 'axe- (R-R) du trou (TB) et dont Vautre est une translation 

20 de Taxe (S-S) du guide (6) parallSle a lui-meme; 

des moyens de mesure (14, 20) pour fournir successivement 
une premiere information concernant la direction (0-X 1 ) de 
Vaxe (R-R) du trou (TB) , puis une seconde information 
concernant la distance (d) s§parant cette direction de Vaxe 

25 recherche (R-R) ; 

et des moyens de r§glage pour amener Vaxe (S-S) dudit guide 
de percage (6) en coincidence avec Vaxe (R-R) du trou (TB) 
en fonction desdites informations. 

2. Appareil suivant la revendication 1 caractferisfi en ce que 
30 ladite monture (3) comporte en outre des moyens (4, 8, 12a, 12b, 

U-U) pour decomposer le mouvement de translation de Vaxe (S-S) 
dudit guide de percage (6) en une translation lineaire dans une 
direction perpendiculaire audit plan contenant Vaxe (R-R) du trou 
(TB) de la broche (B) et une translation par rotation de ce meme axe 
35 (S-S) autour d'un axe (U-U) qui est parallfele a ce plan. 

3. Appareil suivant Vune quelconque des. revendi cations 1 et 2 
caracterise en ce que lesdits moyens de mesure (14, 20) comprennent 
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des premiers moyens palpeurs (14) places au bout d'une t1ge (15) 
destlnfie ft fetre Insftrte dans la broche (B) pour orlenter celle-d en 
fonction de V attitude de Vaxe (R-R) dudlt trou (TB), cette t1ge 
comportant a son autre extrfimltfe un Index (IB) fournlssant ladite 
5 premiere Information. 

4. Apparel! sulvant la revendlcatlon 3 caracterise en ce que 
lesdlts moyens de mesure (14, 20) comportant en outre des seconds 
moyens palpeurs (20) comprehant un d1spos1t1f (21) emetteur d'un 
rayonnement 6lectromagnet1que non traumatlsant et capable d'6mettre 

10 un falsceau a partlr du trou a reperer et en ce que lesdlts moyens 
de mesure component un disposltif a reticule (25) destlnfe a etre 
plac§ sur le guide de percage et a etre centre sur le faisceau de 
rayonnement perceptible dans ce guide a travers ledit trou t Tos et 
la chair qui Ventourent, par d§placement du guide de percage (6), 

15 ces seconds moyens palpeurs fournissant ainsi ladite seconde infor- 
mation. 

5. Apparel! sulvant la revendication 4 caracteris§ en ce que le 
disposltif emetteur de rayonnement (21) est agence pour emettre un 
rayonnement pulse. 

20 6. Appareil sulvant Vune quelconque des revendications 4 et 5 

caract6r1s6 en ce que ledit rayonnement, eventuel lement coherent, a 
la longueur d'onde de la lumiere visible. 

7. Appareil suivant la revendication 6, caracterise en ce que 
ledit dispositif §metteur est une lampe (21) montee a Vextremite 

25 d'un catheter inserable dans la broche (B). 

8. Appareil suivant les revendications (5 et 7) prises ensemble 
caract6ris6 en ce que ladite lampe (21) est une lampe §clair. 

9. Appareil suivant la revendication 4 caracterise en ce que , 
ledit dispositif emetteur fait partie d'un ensemble eroetteur-r§cep- 

30 teur (69) place d'un cote sur Vaxe du trou (TB) a rep6rer et 
comprenant en outre un dispositif reflecteur (70) place de V autre 
c6te du trou sur ee meme axe (R-R). 

10. Appareil suivant Vune quelconque des revendications 13 9 
caracterise en ce que ladite monture (3) presente la forme d'une 

35 equerre dont Tune des branches (3a) est montee articuiee sur ledit 
support (2) en s'etendant a peu pres perpendiculairement par rapport 
a ladite broche (B) lorsque Vappareil est en place, en ce que 
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Vautre branche (3b) s'fetend a peu prfis longltudinalement par 
rapport a cette broche le long de Tos a contenlr en etant r§a!1s§e 
comme une genoulllSre (12a, 12b), 1 'element de cette genoulll&re 
eioignee de la premiere branche de Tfiquerre (3) portant de facon 
5 coulissante ledit guide de percage (6). 

11. Apparel! sulvant Vune quelconque des revendlcation 3 8 19 
caracterlsS en ce que lesdits premiers moyens palpeurs (14) compren- 
nent deux elements de palpage (39a, 39b) montfis art1cul6s sur 
Vextremlte de la t1ge (15) destlnfie a &tre Insfirfie dans la broche, 
10 ces 61§ments etant capables de se bloquer dans les ouvertures de la 
broche (B) d6f1n1ssant ledlt trou transversal (TB) moyennant quol 
ladite tige acqulert une position angulalre fixe reprtsentant la 
direction de l'axe du trou, rfipercute sur la position spatlale dudlt 
index (18). 

15 12, Appareil sulvant les revendl cations 10 et 11 prises ensemble 

caracterise en ce que ledit index (18) coopSre avec un rep&re (19) 
trac& sur la premiere branche (3a) de Vfiquerre de ladite monture. 

20 
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